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Introducéao a Teoria Quantica

Sumula: Conceitos de fisica classica e filosofia da fisica Classica. Contexto
histdrico da génese da teoria quantica. Experimento de fenda dupla com elétrons.
Mecénica ondulatéria de Louis de Broglie e Schroedinger. Regra probabilistica de
Max Born. Formulagcdo Postulacional da Mecéanica Quéntica. Teoremas de
Indeterminacgao. Filosofia da Mecanica Quantica e Interpretagdo Ortodoxa.
Paradoxo EPR. Emaranhamento Quantico. Aplicacées. Fenémeno Cultural do
Misticismo Quantico.

Objetivo: Apresentar a estrutura conceitual e formal da mecéanica quéntica
evidenciando suas implicagdes filoséficas. Justificar a construgao das principais
equacodes e conceitos da mecénica quantica por meio da analise de fendmenos e
problemas exemplares bem como de uma analise histdrica do desenvolvimento da
teoria.

Publico-alvo: O curso é voltado prioritariamente para pessoas que tenham
conhecimento de célculo integral e diferencial e tenham interesse em compreender
os fundamentos da mecéanica quantica, se tornando capazes de atribuir significado
e sentido para os seus principais conceitos e equagdes. Ao longo do curso,
revisaremos brevemente ferramentas matematicas a serem utilizadas. Pessoas
que nado tém conhecimento de calculo e quiserem assistir o curso (para
acompanhar as discussdes conceituais, histdricas e filosoficas) podem entrar em
contato para verificar a possibilidade de matricula.

Ao final desse curso, vocé sera capaz de
-Compreender os principais conceitos da mecéanica quantica,

-Entender a estrutura formal da mecéanica quéntica, reconhecendo a relagao entre
os diferentes conceitos.

-Justificar a construgcao da teoria e seus conceitos, identificando a necessidade
cientifica por tras de sua elaboracao.

- Identificar as principais implicacoes filoséficas de forma séria e rigorosa.

- Saber diferenciar o que é discussao filosdfica séria sobre mecéanica quantica em

relacdo a pseudociéncia e misticismo.
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Carga-Horaria: 40 horas (32 horas aula em 16 encontros coletivos e 8 horas de
atividades assincronas).

Como funciona: Teremos um encontro semanal sincrono de 2h aula. O curso
esta dividido em 5 mdédulos (além do médulo de apresentacao do curso). A partir
do moédulo 2, os alunos terdo acesso a materiais exclusivos (videos explicativos),
questionarios e exercicios, além de receber materiais de apoio.

O que voceé vai ter acesso?

- Aula semanal de 2h

- Grupo exclusivo no Whatsapp para os membros do curso

- Videos complementares exclusivos para os alunos

- Materiais de apoio (textos de apoio, bibliografia essencial, questionarios,
organizados didaticamente ao longo do curso).

Bonus: Os participantes ganharao o e-book A Ruptura Fundamental
Duragao: 16 semanas

Inicio: 04/03/2025 as 19h30

Estrutura Programatica

Mddulo 0 - Apresentagéo

Aula 0 - Apresentacdo do curso (aula aberta)
Mddulo 1 - Introdugéo

Aula 1 — Mecéanica Classica da Particula
Aula 2 - Ondulatdria Classica
Aula 3 - Contexto histérico da Teoria Quéntica

Moédulo 2 - da Mecénica Ondulatdria a Mecéanica Quéntica
Aula 4 - Experimento de fenda dupla

Aula 5 - Relacao de Louis de Broglie

Aula 6 - Equacéao de Schrodinger

Aula 7 — Regra Probabilistica

Aula 8 - Operadores e Postulados

Mddulo 3 - Indeterminagéo
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Aula 9 - Contexto histoérico
Aula 10 - Teorema de Indeterminacéo
Aula 11- Teorema de Indeterminacdo — parte 2

Mddulo 4 - Interpretacao Ortodoxa

Aula 12 -Filosofia da Mecanica Quantica a e Interpretagcao da Complementaridade
Aula 13 - As objecodes de Einstein e o paradoxo EPR
Aula 14 — Emaranhamento Quantico

Mddulo 5 - Aplicagbes

Aula 15 - Onde estdo os efeitos quanticos?
Aula 16 - O fenbmeno cultural do misticismo quantico.

Bibliografia

A bibliografia esta dividida em essencial e complementar. Todos os alunos
receberao a bibliografia essencial no inicio do curso.

Essencial

Lima, N. W. (2023). A Ruptura Fundamental. Porto Alegre: Edicao prépria.

Lima, N., Cavalcanti, C., & Ostermann, F. (2021). Concepc¢obes de Dualidade Onda-
Particula: Uma proposta didatica construida a partir de trechos de fontes primarias
da Teoria Quéantica. In Revista Brasileira de Ensino de Fisica (Vol. 43).

Lima, N., & Karam, R. (2021). Particle velocity =group velocity: A common
assumption in the different theories of Louis de Broglie and Erwin Schrodinger.
American Journal of Physics, 89(5), 521-528. https://doi.org/10.1119/10.0003165

Lima, N., & Karam, R. (2022). Schrodinger’s equation from Snell’s law. European
Journal of Physics, 43(3), 035402. https://doi.org/10.1088/1361-6404/ac5635

Lima, N. W., Nascimento, M. M., Cavalcanti, C., & Ostermann, F. (2020). Louis de
Broglie’s wave-particle duality: from textbooks blackboxes to a chain of reference
presentation. In Revista Brasileira de Ensino de Fisica (Vol. 42).

Rosa, G. G., Lima, N. W., & Cavalcanti, J. C. de H. (2022). Diferentes proposi¢des do
principio da incerteza para posicdo e momentum: integrando formalismo
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matematico, fenomenologia e interpretagdes no ensino da teoria quéntica. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, 44, e20210298.

Wagner, R., Lima, N. W., & Duarte, S. (2022). Uma reconstrucao didatica da
apresentacao original do Teorema de Bell: Sobre o Paradoxo de Einstein, Podolsky
e Rosen. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 44. https://doi.org/10.1590/1806-
9126-rbef-2022-0116

Wagner, R., Rosa, A. W., Lima, N. W., & Nascimento, M. M. (2021). O que é o
paradoxo EPR? Uma reconstrucédo didatica do artigo de Einstein, Podolsky e Rosen.
REVISTA DE ENSENANZA DE LA FiSICA, 33(3), 167-182.

Complementar

Freire Jr, O., Pessoa Jr., O., & Bromberg, J. L. (2011). Teoria quantica: estudos
historicos e implicagoes culturais (1°). EDUEPB;Livraria da Fisica.

Griffths, D. J. (2005). Introduction to Quantum Mechanics (2nd ed.). Pearson.

Jammer, M. (1966). The Conceptual Development of Quantum Mechanics.
McGraw-Hill Book Company.

Jammer, M. (1974). The Philosophy of Quantum Phyiscs. John Wiley and Sons.

Longair, M. (2013). Quantum Concepts in Physics: An Alternative Approach to the
Understanding of Quantum Mechanics. Cambridge University Press.

Pessoa Jr., O. (2003). Conceitos de Fisica Quantica. Livraria da Fisica.
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